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Dr. Franz Sauerwald, Halte/Saale 
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Verfahren zur Warmebehandlung von Magnesiumlegiemngen 

Zusatz zam Patent 934017 
Patentiert im Cebiet der Bundesrepublik DeutsAland vom 5. Juni 1938 a A - 
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Gegenstand des Patents 934 017 smd binare Ma- 
gnesiumlegierungen mit einem Gehalt von 0,05 bis 
2»/ n Zirkon, die gegebenenfalls auch noch einen 
weiteren Gehalt an Zink und Cadmium, einzeln oder 

5 zu mehreren, in Mengen. die die Sattigungsgrenze 
fiir die Mischluristallbildung nicht wesentlich uber- 
steigen, aufweisen konnen. 

Eingehende metallographische Untersuchungen 
haben ergeben, daB im binaren System Magnesium— 

o Zirkon auf dermagnesiumreichenSeiteemebeschrankte 
Loslichkeit des Zirkons in Magnesium im festen 
Zustand besteht. Bei Temperatuien von etwa 600 C 
nimmt Magnesium Zirkon. in Mengen von 1% ™ 
fester Losung auf, die Loslichkeit geht aber nut 



fallender Temperatur stark zuruck und 1st bei Raum- 
temperatur nur noch sehr gering. Durch Zusatz von 
Zink und bzw. oder Cadmium in den im Hauptpatent 
gekennzeichneten Mengen wird die feste LosUchkeit 
des Zirkons in Magnesium nicht wesentlich verruigert. 

Wenn auch bei den aus Magnesium und Zirkon 
bestehenden Legierangen eine gewisse Festigkeits- 
steigerung durch den Zusatz von Zirkon erzielt werden 
kann so ist doch in manchen Fallen eine noch groBere 
Festigkeit erwiinscht. Die von der Temperatur ab- 
hangige, veranderliche Loslichkeit des Zirkons in 
Magnesium im festen Zustand eroffnet einen Weg, 
um bei aus drei oder mebr bestinunten Metallen be- 
stehenden Magnesiumlegierungen, die als Komponente 
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Zirkon enthalten, eine noch wesentlichere Verbesserung 
der Festigkeitseigenschaften der aus diesen Legie- 
rungen hergestellten Kdrper zu erzielen. 

Es hat sich namlich gezeigt, daB bei den Legierungen, 
die neben bis zu 2% Zirkon auch Zink und Cadmium 
einzeln oder gemeinsam bis zur Sattigungsgrenze fur 
die Mischkristallbildung beziiglich dieser beiden letzt- 
genannten Metalle enthalten, durch Warmebehand- 
lung eine weitere beachtliche Verbesserung der Festig- 
keitseigenschaften erfolgt, wobei insbesondere die 
Streckgrenze teilweise sehr erheblich erhoht wird. 
Die Dehnung geht dabei etwas zuriick, halt sich aber 
noch durchaus im Rahmen derjenigen Anforderungen, 
die an GuBlegierungen zu stellen sind. 

Die Warmebehandlung gemaB Erfindung besteht 
darin, daB die gegossenen und normal erstarrten, 
gegebenenfalls aber- auch abgeschreckten Legierungen- 



Nr. 


Legierung 


AnlaB- 
tempe- 
ratur 

"C 


AnlaB- 
dauer 

Stdn. 


I 


0,7 °/o Zr 
2,0% Zn 


250 


15 


2 


0,7% Zr 
2,0 °/ 0 Zn 
2,0% Cd 


250 


15 


3 


0,7% Zr 
3,o% Zn 
.2,0% Cd 


320 


24 


4 


0,7% Zr 
4,0% Zn 
2,0 °/ 0 Cd 


170 


63 



PATENTAN&PRUCH; 

Verf ahren zur Warmebehandlung von Magnesium- 
legierungen mit einem Gehalt von 0,05 bis 2% 
Zirkon, die auch Zink und Cadmium einzeln oder 



auf Temperaturen unterhalb der Entmischungslinie 
des Zirkons, das sind also Temperaturen zwischen 
etwa 150 und 400°C, angelassen werden. Eine voraus- 
gehende homogenisierende Warmebehandlung bei 4J 
Temperaturen oberhalb der Entmischungslinie des 
Zirkons ist im allgemeinen nicht mir nicht erforderlich, 
sondern f uhrt bei langerer Dauer meist auch zur Aus- 
bildung eines auBerordentlich groben Kristallgefuges; 
die durch letzteres bedingte Verschlechterung der $t 
Festigkeitseigenschaften ist so erhebhch, daB sie auch 
durch die giinstige Wirkung der Warmebehandlung 
gemaB 'Erfindung nicht wieder wettgemacht wird. 

Die nachstehenden Beispiele lassen den EinfluB 
der Warmebehandlung gemaB Erfindung auf die 5f 
Festigkeitseigenschaften verschiedener zirkonhaltiger 
Legierungen erkennen. 



Streckgrenze 


DehnuDg 


kg/mm 2 


0 


/. 


vorher 


nachher 


vorher 


nachher 


6,8' 


11,0 


15,3 


10,2 


9,4 


14,2 


12,8 


9.2 


ii,9 


16,5 


12,8 


8,6 


15,4 


19,2 


8,6 


4-8 



60 



65 



75 



gemeinsam bis zur Sattigungsgrenze fur die Misch- 
kristallbildung beziiglich der beiden letztgenannten 
Metalle enthalten, gema\B Patent 934 017, dadurch 80 
gekennzeichnet, daB die Legierungen bei Tempera- 
turen von 150 bis 400 0 C angelassen werden. 



Festigkeit 
kg/mm 2 



vorher 
19,8 

21,5 

26,0 



nachher 
22,0 

24,9 
26,5 
27,1 
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